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1. CIL ULOHY

Uloha je rozdlena do dvowasti. Nejdive jsou konfigurovany muldexy SDHiipemz spravné
propojeni je o¥eno analyzatorem E1. Zde je mozno porovnat furikeiSDH bez zalohy a se
zélohou (ochranou).

Druhacast ulohy je zagiena na konfiguraci Ethernet over SDH, coZ znameoggpeni
pocitatt mezi sebou Ethernetem &pwjeni celé této sitdo internetu. Nasleduje zieni
moznych dosahovanych rychlosti.

2. NAMERENE HODNOTY

Naméiené hodnoty zobrazuji, jaké vystupy jsme dostgptapprovedeni operaci zadanych
tlohou. Zajimavé okamziky jsou také zachyceny pdrpoaziti funkce ,printscreen®.

A) Konfigurace cest VC-12 v siti SDH pro realizaci oknha E1 a owieni ochrany
SNCP

Tabulka ukazuje, jaké vystupy jsme po nakonfigundvzaskali na analyzatoru:

Propojeni bez ochrany:

stav pfed uzavienim smycky: AlS alarm
po uzavieni smycky: ok

po rozpojeni na 2: opét AlS
¢asova poloha: 1-3-1

Po aktivaci zalohy:

stav pred uzavienim smycky: AlS
po uzavieni smycky ok

na chvilku preruseni,
pak se aktivoval
zalozni okruh a opét
to jede...

¢asova poloha: 1-3-2

po rozpojeni na 2:

B) Konfigurace Ethernet over SDH, kontrola funkce a znéieni rychlosti pfipojeni

Funkci sit jsme oiili ptikazem ,ping” po zjisini pridélenych IP adres jednotlivych
pracovnich stanic pomocfigazu ,ipconfig“. Obr. 1 ukazuje kontrolu funkceést pozice PC-2.



Obr. 1

A INDOWS' system32\ cmd.exe

Microsoft Windows KPP [Verze 5.1.26881]
CCH Cn pyright 19285-2881 Microsoft Corp.

C:»Documents and Settings>labh?18>cd..
C:Documents and Settings>cd..
C:x>ipconfig

Konf igurace protokolu IP systému Windows
Adaptér sité k mistni siti:

192.168.23.31
255.255.255.8
192.168.23.1

r
ni

C:“\>ping 192.168.23.35
Pi#ikaz PING na 192.168.2: s dé u 32 hajtii:

Odpovéed od . ] ha jt 2 caz=2ms TTL=128
Odpovéd od 192.168. 3t ha Jt y=2 =ims TTL=128
Odpovéed od . hajty=32 s=1lms TTL=128
Odpovéd od 192.168.23.3°F haj 32 éas=1ms TIL=128

Statistika
Pake GdeulanP = 4,

PiibliZna doba do p# ]
Minimum = ims, Maxim - T sr = ims

C=“2>ping 192.168.23.16

P#ikaz PING na 192.168.23.16 s délkou 32 hajti:
Odpovéd od 192.168.23.16: bajty=32 ¢ 2ms TTL=128
Odpovéd od 192.168.23.16: hajt 2 ras=1ms TTL=128
Odpovéd od 192_.168.23.16: bhajty=32 = TTL=128
Odpovéd od 192.168.23.16: hajty=32 Eas- s TTL=128

Statistika ping pro 192.168.23.16:

Pakety: Odeslané = 4, Pirijaté = 4, Ztracené = B {(ztrata Bx>.

PiibliZna doba do piijeti odezvy v milisekundach:
MHinimum = 1ims,. Maximum = 2ms, Pramér = 1ns

HEA

Kontrola funkce s& pomoci pikazu ,ping*



| Cross Connection List - [15:20:50 28.04.2008]

ALk
jan
~Cross Connection

Capacity Type From To Protection Directionality Fixed
W4 Standard LPL.1,1 CC,l = Bi Ves
W4 Standard LPz.1,1 CCl,2 Bi Ves
wC12 Standard cCLi. TPZ.1311 B No
W12 Standard CCl,l.112 TPEZ.1321 Bi Mo
WC12 Standard CCL,1.121 CCL,2.121 Bi Mo
vC12 Standard CCl,1,122 cC1,2.122 Bi Mo
rec (EoL

Edit,.. Dielete | Details, ., l Switely, . |
1P

P I LI Detals.., I

Obr. 2  Nastaveni propojeni ha muldexu 2

B ITM-CIT 17.0 - AMS2 (Metropolis(R) AM) 710 [local via COM1]

File Wiew Session Provisioning Management Protection Alarms  Performance  Window Help

A& ol 5| == & B & 7| Xlwls| 89|
5 =
SDH Channel | WCG
| vCG2.1
TP Mode Encapsulation Mode LCAS Mode
| Mok Monitored | Auto | Disabled
[aiees Hold OFf Time (s)
e ks o
Source |4 Mbitjs |
sink [4 wbitjs | HHLR Thne (i)
|0
— Associated YC
Mame | wC Type | Direction | status | Delaw (ms) |
TP2.1311 WC-12 Source Unavailable
TPZ.1321 YwC-12 Source Unavailable
TPZ.1311 WC-12 Sink. Unavailable
TP2.1321 VwC-12 Sink, Unavailable

Obr. 3  Zobrazeni fitazeni virtualnich kontejnér

KONFIGURACE SIT E SDH — PROPOJEN| A OCHRANY



ndwidth Meter - Windows Internet Explorer N

| http:ff192.168.23. 18/results. phprkbps=2449. 98downloadtime=1.7128KB=5128recorded=1 :I ":r_l A | |-5cu:-; =
> MAME - Bandwidth Meter | | )~ - oo~ s

Here is an optional header

Your current bandwidth reading is:

2.39 Mbps

which means you can download at 306.24 KB/sec. from our servers.
28.8 kbps dial-up
33.6 kbps dial-up
53.3 kbps dial-up
56 kbps ISDN
128 kbps ISDN
384 kbps DSL R
768 kbps DSL —
1000 kbps DSL T —
1500 kbps  DSL/T1/Cable Modem I
2449.9 kbps YOUu —

Obr. 4  Owéteni genosové rychlostiifpojeni do sit internet z PC-2

KONFIGURACE SIT E SDH — PROPOJEN| A OCHRANY



eter - Mozilla Firefox

Historie  ZaloZky  Mastroje  Mapovéda

/IJEI' (] hetpif/192.168.23. 18/results. php?kbps=3297. 48downloadtime=1 . 2728KE=51 2recorded=1 x| B [Cl=] oo
ed zprév
konfiguracio,., | | [ 15P NAME - Bandwidth Meter 2 l

Here is an optional header

Your current bandwidth reading is:

3.22 Mbps

which means vou can download at 412,18 KB/sec. from our servers,

28.8 kbps dial-up

33.6 kbps dial-up

£3.3 kbps dial-up

56 kbps ISDN

128 kbps I[SDM

384 kbps DSL I

TE8 khpS DsL —

1000 kbps DSL _

1500 kbps DSL/T1/Cable Maoderm IE—

3297.4 kbps You |

Obr.5 Owfeni genosové rychlostiifpojeni do si internet z PC-3

KONFIGURACE SIT E SDH — PROPOJEN| A OCHRANY



Meter - Mozilla Firefox s

it Historie  ZaloZky  Mastroje  NapowEda

ﬁ:" ||_| htkp: {192, 168,23, 18 resulks, phprkbps=19152. 1 &downloadtime=0,21 9#KE=51Z&recorded=1 |Y| [}l !

_|Guoglu
praw
- Piiblasit se l__,.'[ [ ] ISP NAME - Bandwidth Meter (5 |
Here is an optional header
Your current bandwidth reading is:
18.70 Mbps
which means you can download at 2.34 MB/sec. from our servers,

28.8 kbps dial-up

33.6 kbps dial-up

53.3 kbps dial-up

56 kbps ISDM

128 kbps ISDM

384 kbps DSL |

768 kbps DSL |

1000 kbps DSsL |

1500 kbps DSL/T1/Cable Modem N

19152.1 kbps You |

Obr. 6  Owefeni genosové rychlostiifpojeni do si internet z PC-1

KONFIGURACE SIT E SDH — PROPOJEN| A OCHRANY



3.ZAVER

V prvnim bodu ndfeni jsme si nazoenukézali konfiguraci a analyzu cest v siti SDH. Z
uvedenych hodnot v tabulce jeko¢ vidét jaky je rozdil mezi propojenim bez zalohy a se
zélohou. Pokud zaloha neni aktivovana, tak se pebmani spoje na analyzatorusbpzsviti
poplachovy indikani signal AIS (Alarm Indication Signal).

Tato ochrana cesty (zaloha) byva a@area jako SNCP (SubNetwork Connection Protection).
Da se konfigurovat pouze na vybrané cesty a karmjgopeni se konfiguruje zvIl&sV této uloze
Slo o typ ochrany SNCP/I, tedy s aktivaci na zakldstniho vnitniho monitorovani, ifx¢emz
se vyuziva poplachovy signal AIS ze sousedni vr$evg Uplnost Ize dodat, Ze druhou moznosti
by pak bylo tzv. SNCP/N, kdy se ochrana aktivujealdad monitorovani chybovosti BIFB(t
Interleaved Parity).

Zajimavé je zde prozkoumatdenovani daného signalu E1 do virtualnich kontajner
Ukazuje to prav skute&né grenosove rychlostidetre zahlavi. Vyjdeme z nasledujicich Gilaj
kolik nabizi ktera jednotka béjtz cehoz vyplyva i jaké fidava zahlavi:

E1 (signal, ktery budeme mapovat) 32 bajt
kontejner C-12 34 bt
VC-12 (pidani POH) 35 baijt
TU-12  (pidani PTR) 36 baijt

Prenosoveé rychlosti jsou pak nasledujici (pro jedrmbdst uvazujme, Ze kanalovy interval Kl
odpovida jednomu bajtu):

E1l 32bajti * 8(prevod na bity) * 8kHz = 2,048 Mbit/s
C-12 34*8*8 = 2,176 Mbit/s
VC-12 35*8*8= 2,240 Mbit/s
TU-12 36*8*8= 2,304 Mbit/s

Z vySe uvedeneho vyptu tedy vyplyva, Ze jistou &u pasma ,spdebujeme” pray na fizné
administrativni dely, mizna z&hlavi, ukazatele apod. Cilem je mit takodénmdance co nejmén
avSak tak, abychom nesnizili celkovou kvalitenqosu. Je dobré se z&vat na informace,
které jsou nadbytmé nap. z divodu toho, Ze informace je jiZ obsazeride hloukji v
za&tlenovaci struktie atd.

Diive (starSi AM1) bylo mozno z danych 36 bBajyuzit pro uzitény prenos informace jen 30
bajti. V sowtasnosti je penos zefektiiovan a vyuziva se 34 bajpro genos informace.
Nap‘iklad @i vynechani tzv. vypléise daji ziskat hned 2 bajty. Vyhodnost zdets@ov tom, Ze
mame ,havic" 4 * 8 * 8 = 256 kbit/s pragnos ,uziteénych* dat.

Ptikladem efektivniho fenosu bezifidavani redundance je protokol GRBeferic Framing
Procedure), ktery umo#uje transport Ethernet rarnsiti SDH. VyuZije se totiZ jen toho, Ze se
vypusti preambule a startovaci bajt ramce Ethenaetjisto toho se vlozi zahlavi GFP obsahujici
jen identifikator délky ramce a zabe#Zpai tohoto identifikatoru, dale tyggnasené uzivatelskée
informace a oft k mu zabezp&ni. EtSinou dalSi informace jako zdrojova a cilova adijes
obsahuje Ethernet ramec, takZze néglba je jakkoli dodavat. Ethernet ramec ma dokose®ji
zabezpeovaci skupinu FCS, ktera se takélgra do informéniho pole GFP.



U PC-1 je zvlastni situace co seédypenosoveé rychlosti. Pré\pres ,jeho” muldex se
piipojuje naSe siEthernet do internetu. ProtoZe je vSak tento mupidemo ripojen, tak spojeni
z r¢j nejde do internetuips nasi Ethernettsiale fipoji se rovnou. Proto je zde také tak
vyznamny rozdil meziiignosovymi rychlostmi.

Jinak rozdil mezi PC-2 a PC-3 je prapddobré zpisoben Spatnou koordinaci naSéthnosti
na pracovisti. Nkdo z nas tomu druhému riagliknul na internetui jinak zatizil Ethernet i A
vzhledem k tomu, Ze Ethernet funguje zpipu jako skernice, drat”, na ktery se posilaji data,
tak provoz z jiného PCipnosovou rychlost ovlivni.



